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1 ALLGEMEINES

Die Betomax GmbH + Co. KG, Neuss, beauftragte das Institut fir Bauforschung Aachen
(ibac) mit Ausziehversuchen an einbetonierten Ankerstabstahlen. Priifungen wurden an
,Schlaufenhaken aus Betomax 20“ und Endverankerungen B20 durchgefiihrt.

2 PROBEN
2.1 Schlaufenhaken aus Betomax 20

,Schlaufenhaken aus Betomax 20“ werden aus bieg- und schweilbaren Ankerstében
Betomax B20 hergestellt.

Bild 2: einbetonierter Schlaufenhaken aus Ankerstab
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Dabei wird ein gerader Stab um 180° um eine Biegerolle von einem Durchmesser von
d = 200 mm gebogen. Die Schlaufe wird einbetoniert, wobei ein Schenkel aus dem Beton
herausragt, so dass Zugkrifte von auBen auf den Stab aufgebracht werden kdnnen, die
durch die Schlaufe im Beton verankert werden.

2.2 Endverankerungen

Endverankerungen bestehen aus einer S-Mutter B20 und einer angeschweildten Anker-
platte, die auf einem Ankerstab B20 aufgeschraubt werden. '

Bild 3: Betomax Endver-
ankerung B20

Die S-Mutter mit Ankerplatte wird auf einem Ankerstab aufgeschraubt und ginbetoniert.
Der Ankerstab ragt aus dem Beton heraus und nimmt &uBere Krafte auf, die uber die
S-Mutter mit der Ankerplatte im Beton verankert wird.

3  PRUFUNGEN
3.1 Allgemeines

Muster der im Abschnitt 2 genannten Ankertypen wurden mit verschiedenen Einbinde-
tiefen einbetoniert. Die Ankerstabe ragten unter 45° aus dem Beton heraus. Uber eine
Verlangerung des Ankerstabs wurde eine Zugkraft mit einem Hohlzylinder in Stablangs-
achse aufgebracht. Die aufgebrachte Kraft wurde mit einer elektronischen Ringkraftmess-
dose bestimmt. Auf dem Ankerstab wurde eine Halterung aufgeschraubt, tber die zwei
Wegaufnehmer befestigt werden konnten, so dass der Ausziehweg des Stabes aus dem
Beton an der Oberflache bestimmt wurde, ohne dass die elastische Verformung des Stabs
das Messergebnis messbar beeinflusst hat.
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3.2 Herstellen der Priifkdrper

In einem Stahlbetonfertigteilwerk wurden zwei Quader aus Beton hergestellt. In einem
Quader wurden Schlaufenanker und in dem anderen Endverankerungen mit jeweils unter-
schiedlichen Einbindetiefen einbetoniert. Lage, Stabrichtung und Verankerungstiefe der
Einbauteile wurden nach Vorgabe von Betomax und mit deren Mithilfe genau eingestelit.
Die Stabrichtung wurde konstant mit 45° zur Betonoberflache bei allen Prifkérpern ein-
gehalten. Die Verankerungstiefe t wurde variiert wie in den Bildern 4 und 5 dargestellt.

Der Einbau der Schlaufenhaken ist in Bild 4 skizziert.

lcufenan

N ~o Betonkorper

N

Bild 4: Skizze eines einbetonierten Schlaufenhakens
fir Ausziehversuche

Der Einbau der Endverankerungen ist in Bild 5 skizziert.

\
45° %

Betonkorper

Bild 5: Skizze einer einbetonierten Endverankerung
fur Ausziehversuche
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3.3 Durchfiihrung der Ausziehversuche

Der Beton der Quader hatte zum Priifzeitpunkt eine Druckfestigkeit von 34 N/mm2, die an
gesondert hergestellten Probekdérpern (Wirfel von 150 mm Kantenlénge) bestimmt wor-
den war.

Die Prifung erfolgte in der Halle des Fertigteilwerks. Das Gestell zum Aufbringen der
Prafkrafte und zum Anbringen der Messeinrichtungen fiir die Krafte und Ausziehwege
wurde im ibac hergestellt.

Die Durchfuhrung der Ausziehversuche erfolgte durch Mitarbeiter des ibac.

Die Prufeinrichtung ist schematisch in Bild 6 dargestellt.

Prufkraft
nydraulischer Hohlzylind er /'

Pumpe

Feststelschraube

Krafimessdo se

Wegmessges’re[l

Zwischenge stell

Bild 6: Schematischer Versuchsaufbau fiir das Beispiel der Schlaufenanker

Die Ubersicht der Einzelversuche ist in Tabelle 1 ersichtlich.
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4 ERGEBNISSE
4.1 Hochstlasten

Die in den Versuchen ermittelten Héchstiasten sind ebenfalls in Tabelle 1 aufgefiibhrt.

Tabelle 1:  Hoéchstlasten der Ausziehversuche

Versuchsnummer | -
T
1
2 Endverankerung 260 321
3 280 331
4 260 246
5 280 255
5 Schiaufenhaken 300 248
7 360 297

Die in Abhangigkeit vom Ausziehweg gemessenen Krafte sind in den Diagrammen der
Bilder B1 bis B7, Seite B1 bis B4, aufgezeichnet.

4.2 Versagensart

Das Versagen bei Prifungen der Endverankerung war durch ein Gewindeversagen der
Anschlussmutter in der Krafteinleitung zu erkennen.

Das Versagen bei Prifungen der Schlaufenhaken trat durch Spaltbriiche im Betonquader
auf.
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Ausziehkraft kN Endverankerung d = 20 mm, Einbautiefe 240 mm ;‘;;9\ L
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Bild B1: Ausziehkraft in Abhangigkeit vom Ausziehweg
Versuch: Endverankerung d = 20 mm, Einbautiefe 240 mm

Ausziehkraft kN Endverankerung d = 20 mm, Einbautiefe 260 mm
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Bild B2: Ausziehkraft in Abhangigkeit vom Ausziehweg
Versuch: Endverankerung d = 20 mm, Einbautiefe 260 mm
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Ausziehkraft kN Endverankerung d = 20 mm, Einbautiefe 280 mm
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Bild B3: Ausziehkraft in Abhangigkeit vom Ausziehweg
Versuch: Endverankerung d = 20 mm, Einbautiefe 280 mm
Ausziehkraft kN Schlaufenverankesung d = 20 mm, Einbautiefe 260 mm . o
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Bild B4: Ausziehkraft in Abhéngigkeit vom Ausziehweg
Versuch: Schlaufenverankerung d = 20 mm, Einbautiefe 260 mm
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Ausziehkraft kN Schlaufenverankerung d = 20 mm, Einbautiefe 280 mm e S
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Bild BS:  Ausziehkraft in Abhzngigkeit vom Ausziehweg
Versuch: Schlaufenverankerung d = 20 mm, Einbautiefe 280 mm

Ausziehkraft kN Schlaufenverankerung d = 20 mm, Einbautiefe 300 mm
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Bild B6: Ausziehkraft in Abhéngigkeit vom Ausziehweg
Versuch: Schlaufenverankerung d = 20 mm, Einbautiefe 300 mm
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Ausziehkraft kN Schiaufenverankerung d = 20 mm, Einbautiefe 360 mm P Lo P
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Bild B7:  Ausziehkraft in Abhangigkeit vom Ausziehweg
Versuch: Schlaufenverankerung d = 20 mm, Einbautiefe 360 mm
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